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:مقاومت



:نحوه خواندن مقدار مقاومت



:خازن 
:دو نوع میباشندECUخازن های استفاده شده در 

سرامیکی یا بدون قطب( 1
تانتالیومی و الکترولیتی یا قطب دار ( 2

:خازن های سرامیکی



:خازن تانتالیومی و الکترولیتی
.خازنهای تانتالیومی و الکترولیتی  دارای جهت می باشند*



:نحوه تست خازن
تست توسط تست بازر(1
مترLCتست با (2

.هنگام کار با هیتر از دادن حرارت زیاد به خازن ها خودداری کنید:نکته



:دیود



:نحوه تست دیود



:کریستال



:ترانزیستور



:نحوه تست ترانزیستور



:آی سی ها



:نحوه شناسایی پایه های آی سی



:انواع آی سی ها

...وMICRO,FLASH,EPROMآی سی های قابل برنامه ریزی مانند ( 1

...آی سی های غیر قابل برنامه ریزی مانند درایور ها ، رگولاتورها ،رابط ها و (2

:تست سلامت آی سی
ود ندارد روش دقیقی برای تشخیص سالم بودن و یا نبودن آی سی ها در حالت کلی وج

ولی در اکثر مواقع زمانیکه آی سی می سوزد ورودی های تغذیه آن اتصال کوتاه
.میشوند



:سمبل های قطعات الکترونیکی



لکترونیکاکنترل واحد 
(ECU)



:واحد کنترل الکترونیکی شامل
*ECU
سنسور ها*
عملگرها*



ECU:
خواندن اطلاعات از سنسورها ، پردازش اطلاعات ، و دستور دادن به  ECUوظیفه 

.عملگرها با توجه به وضعیت خودرو میباشد



:سنسورها
ارسال  ECUسنسورها اجزایی هستند که پارامترهای موجود را اندازه گیری می کنند و به 

.می کنند
:سنسورها موجود عبارت اند از

(TMAP SENSOR)هوافشار دما و سنسور*
(CTS)سنسور دمای مایع خنک کننده*
(VSS)سرعتسنسور *
(LAMBDA)اکسیژنسنسور *
(RPM-CRP)و دور موتورلنگمیل سنسورموقعیت *
(CMP)سنسور موقعیت میل سوپاپ*
(TPS)گازدریچه سنسور موقعیت *
(KNOCK SENSOR)ضربهسنسور *
(INERSIS SENSOR)سنسور اینرسی*
...و*



:سنسور دما و فشار هوا
. این سنسور اندازه گیری فشار هوای ورودی به مانیفولد را بر عهده دارد



:کنندهسنسور دمای مایع خنک 
دما کاهش می یابد و با مقاومت الکتریکی ترمیستور با افزایش. این سنسور یک ترمیستور است که به تغییرات دما حساس است

.  یردکاهش دما افزایش می یابد و به این ترتیب سیستم کنترل خودرو در جریان دمای هوای ورودی به موتور قرار می گ



:سرعتسنسور 
نوع می باشد، 2ارسال می کند که شامل  ECUاین سنسور اطلاعات مربوط به سرعت خودرو را به صورت پالس به 

دوم آن بر نوع اول آن بر روی دنده کیلومتر نصب می شود و با ارسال فرکانس سرعت را اندازه گیری می کند و نوع
.. ید می کندروی کامل کیلومتر شمار نصب می شود و سیگنالی متناسب با سرعت شفت خروجی جعبه دنده تول



:اکسیژنسنسور 
در واقع . می فرستدECUاین سنسور میزان اکسیژن موجود در گازهای خروجی را اندازه گیری می نماید و آن را به ولتاژ تبدیل کرده و به 

د سرامیکی با سر این سنسور میزان غنی یا رقیق بودن نسبت سوخت به هوای ارسال شده به موتور را اندازه گیری می کند که از یک برن
.ی گیردپلاتینیومی ساخته شده و سر سنسور که توسط غلاف فلزی محافظت می شود در معرض اکسیژن موجود در اگزوز قرار م



:سنسور موقعیت میل لنگ و دور موتور
میلیمتر است که 2تا 1این سنسور روی پوسته کلاج و مقابل فلایویل است که فاصله آن با فلایویل حدود 

ECU را تشخیص با دریافت دامنه پالس های دریافتی از این سنسور، موقعیت میل لنگ و زمان جرقه زنی سیلندر
.می دهد و دستورات لازم را به عملگرها می دهد



:سوپاپسنسور موقعیت میل 
.است” سنسور موقعیت میل لنگ“می کند و در واقع کار آن مکمل مخابره  ECUبهاین سنسور موقعیت دقیق میل سوپاپ را 



:سنسور موقعیت دریچه گاز
نسور روی ساین .شونداین سنسور در موتورهایی وجود دارد که دریچه گاز آنها مکانیکی است و با سیم گاز باز و بسته می 

رده و دریچه هوای ورودی نصب می شود، تا هنگامی که راننده گاز می دهد، کم و زیاد شدن زاویه دریچه گاز را اندازه گیری ک
.اطلاع دهد ECUبه



(:کوبش)سنسور ضربه
در . تراق استاین سنسور روی بلوک سیلندر قرار دارد و وظیفه آن نظارت بر عملکرد درست سیستم جرقه و انفجار محفظه اح

انتقال داده و چراغ چک روشن می  ECUبهصورتیکه در موتور، ضربات غیر عادی وجود داشته باشد، ناک سنسور موضوع را 
.شود تا راننده از بد کار کردن موتور مطلع گردد



:اینرسی یا سوئیچ اینرسیسنسور 
عادی بسته این سوئیچ در حالت. سوئیچ اینرسی بر روی قسمت خاصی در خودرو که کمترین ارتعاشات را دارد واقع شده است

سایر مدار است و هنگام وارد شدن نیروی شدید نا گهانی مانند ضربه تصادف باز شده و باعث قطع شدن مدار پمپ بنزین و
.های اصلی میگردد

.با فشار دادن در پوش لاستیکی سوئیچ به حالت اولیه باز میگردد
اتش سوزی تا حد این سنسور که نوعی سوییچ میباشد با دریافت ضربات در زمان تصادف خودرو با قطع جریان بنزین از احتمال

.بالایی میکاهد



عملگرها
.را انجام میدهند ECUعملگرها اجزایی هستند که وظیفه محوله از 

:عملگرهای موجود عبارت اند از
( DOUBLE RELAY)رله دوبل*
( INJECTORS)انژکتورها*
(COILS)کویل ها*
(CANISTER PURGE VALVE)شیر برقی کنیستر*
(FAN RELAY)رله فن*
(FUEL PUMP RELAY)رله پمپ بنزین*
(STEPPER MOTOR)موتور پله ای*
( MIL)چراغ چک*
(HOT WARNING LAMP)لامپ اخطار دمای آب*
(AC COPRESSOR RELAY)رله کولر*

...و* 





:ECUانواع 

توضیحات خودرو مدل نوع
یونیت فن،ایمو داردارای 2000زانتیا MP 5.2

بوش

داردارای یونیت فن،ایمو ELXوپارس 1800زانتیا MP 7.3

بدون ایمو نیسان M 7.9.7.1

و دارایم پراید M 7.9.7

ایمو دار پراید دوگانه سوز M 7.4.11

ایمو دار 6و5تیپ 206 ME 7.4.4

ایمو دار 6و5تیپ 206 ME 7.4.5

و بدون ایمو،تک سوز  و دوگانه سوزبا ایمو EF7موتور  ME 7.4.9

و بدون ایموبا ایمو XU7موتور M 7.4.4

ایمو دار EF7 , TU5موتور ME 17



توضیحات خودرو مدل نوع

111000و9500 پراید

S2000 S2000-10ساژم و پارس،سمند405

S2000-10LC و پارس،سمند405

(فن تک دور بدون ایمو)9600و8200و1200 پراید

S2000 والئو

(دو دور با ایموفن)0310و0010 پراید

S2000-PL4(FC5) و پارس،سمند405

S2000-SLC(و بدون ایمو،تک گانهبا ایمو) و پارس،سمند405

S2000-SLSC-CNG( با ایمو و بدون ایمو،دوگانه سوز) و پارس،سمند405

مدار فن تک دور پراید CI1,CI2

SIM2K-34زیمنس

مدار دو دور فن ایرانخودرو CI1,CI2

مدار فن دو دور و سایپاایرانخودرو CI3,CI4,CI5,CI6,CI7,CI8

ایمودار، دارای آی سی مالتی پلکسمدار فن دو دور و و سایپاایرانخودرو CR3,CIP

CVVTدارای درایور مدار دو دور فن ، وایرانخودر CIU,CIZ

CANیا بدون آی سیCANآی سی با-دوگانه سوز و و سایپاایرانخودر CA0,CA2,CA4,CA5,CA6
CB5,CB7,CB8,CBE,CBR

SIM2K-48زیمنس



توضیحات خودرو مدل نوع

گانهتک و و سایپاایرانخودر CIX34

کروز
دوگانه و و سایپاایرانخودر CIX48

فلش داخلیدارای و و سایپاایرانخودر CGD

فلش داخلی و یا خارجیداری و و سایپاایرانخودر CGE

گاز برقی دریچه L90 EMS3132
زیمنس

دریچه گاز سیمی ساندرو EMS3134

فلش خارجی و و سایپاایرانخودر V1.2
CGS

فلش داخلی و و سایپاایرانخودر V2.2

- و و سایپاایرانخودر حافظه فلشبا

SSAT
- و و سایپاایرانخودر بدون حافظه  فلش

فلش خارجیدارای و و سایپاایرانخودر CE4
LZNF

فلش داخلیدارای و و سایپاایرانخودر SPC



:ECUاجزای اصلی 
کانکتورها(1
میکروها(2
حافظه ها(3
رگولاتورها(4
آی سی های عملگرا(5
آی سی های داده گرا(6



:کانکتورها

:زیمنس(1



:ساژم-والئو-بوش(2



:میکرو
:ها عبارت اند ازECUانواع میکرو های استفاده شده در 

*ST10F275,ST10F273(دارای حافظه داخلی)

*Infineon SAK-C167CS,C167CR
*B59233,B03957



:حافظه ها
:حافظه ها دو دسته اند

FLASH ,EEPROM:حافظه دائمی(1
RAM:حافظه موقت(2
:ها عبارت اند ازECUاستفاده شده در FLASHحافظه *
1)M29F400FB(SO44,SO48)
2)AMF29F400BB(SO48,SO44),AM29F200BB(SO44)



:عبارت اند ازECUمورد استفاده در  EEPROMحافظه*
...و95160,95320,95040: ***95(1
2)93S**:93S46,93S56
...و(3



:رگولاتورها
.را بر عهده دارند ECUرگولاتورها وظیفه تامین برق تمامی قطعات 



:آی سی های عملگرا



:آی سی های داده گرا



:نقشه خوانی



:نقشه خوانی



:نقشه خوانی



:نقشه خوانی



:نقشه خوانی



MAP\bosch:نقشه خوانی ME7.4.4.jpg

MAP/bosch ME7.4.4.jpg


MAP\bosch:نقشه خوانی ME7.4.5.jpg

MAP/bosch ME7.4.5.jpg


MAP\J34.jpg:نقشه خوانی

MAP/J34.jpg


MAP\s2000-sagem.jpg:نقشه خوانی

MAP/s2000-sagem.jpg


MAP\l90.jpg:نقشه خوانی

MAP/l90.jpg


:زیمنس ECUتحلیل 



:زیمنس ECUتحلیل 



boschتحلیل  7.4.4:



boschتحلیل  7.4.4:



boschتحلیل  7.4.5:



boschتحلیل  7.4.5:



:ECU J34تحلیل 



valeoتحلیل  s2000:



sagemتحلیل  s2000:



:immobilizerسیستم ضد سرقت 
انی در ارتباط سیستم ایموبلایزر با سه قسمت استارت موتور، سیستم جرقه و سیستم سوخت رس*

.است
:سیستم ایمو بلایزر شامل سه قسمت زیر می باشد*
تگ سوئیچ(1
2)ICU

3)ECU





:ECUمحل ثبت کد سوئیچ در 



JTAG:
:JTAGپایه های مورد نیاز برای 

1)TX

2)RX

3)RST

4)GND

5)P04

6)P05



KTAG:
.می گویندKLINE  ،KTAGاز طریق ECUبه پروگرام کردن 

ECU  هاییکه تواناییKTAGرا دارند عبارت اند از:
BOSH7.9.9,ME7.4.5,J34,PL4,SIEMENS BENZINI&BIFUEL

,CIX,CA6,CBR,CGE,SSAT

.ای سی یو وصل شودKLINEباید به پین  OBDکابل 7پایه شماره *



:شابلون مخصصوص جی تگ



نرم افزار



محیط اصلی:نرم افزار



ECUانتخاب قطعه یا :نرم افزار



ECUخواندن دامپ از قطعه یا :نرم افزار



ECUذخیره دامپ خوانده شده از قطعه یا :نرم افزار



انتخاب تبدیل:نرم افزار



انتخاب دامپ:نرم افزار



پاک کردن:نرم افزار



اطمینان از پاک بودن :نرم افزار



ریختن برنامه:نرم افزار



ECUیا چک کردن برنامه قطعه:نرم افزار



تنظیمات اجرای خودکار:نرم افزار



تنظیمات اجرای خودکار:نرم افزار



اجرای خودکار: نرم افزار



:سیمیلاتور شبیه ساز دمای آب



:ECUتستر 



لحیم کاری



:ابزار لحیم کاری
هیتر(1
سیم لحیم(2
پنس(3
روغن لحیم و تمیز کننده نوک هویه(4
خمیر قلع(5
قلع کش(6
چسب ضد حرارت(7
تمیز کننده(8



:هیتر(1



:سیم لحیم(2



:پنس(3



:روغن لحیم(4



:خمیر قلع(5



:قلع کش(6



:چسب ضد حرارتی(7



تمیز کننده(8



: تلفن تماس
09188364407




